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—— Kdo je William Bradfield ?

William A. Bredfield se narodil roku
1927 na Novém Zélandu. V roce 1951
presidlil do jiZni Australie, kde se oZenil
akde Zije dodnes na pfedmésti Adelaide.
Pracoval 35.let pro australskou vladu jako
raketovy konstruktér, od roku 1986 je v
dichodu. O komety se vamé&ji zadal zajimat
na poditku 70.let. Jeho zijem probudila
jasnd kometa Bennet 1969i, objevena
jihoafrickym amatérem Jackem Bennettem.
V stpnu 1970 si Bradfield koupil od svého
piitele za 60 dolari refraktor 150mm f/5.5,
kterému zlistal vémy dodnes, i kdyZ nékteré
prohlidky provadi i s 250mm reflektorem.
Bennettitv  objev ispiroval Bradfielda k
vlastimu hledani "svoji" komety, s nimZ
zadal 1.ledna 1971. Prvni ispéch se dostavil
12.bfezna 1972, po 260 hodinach hledani.
Kazdy mésic vénuje Bradfield hledni
komet zhruba 8 hodin, takZe za rok
napozoruje kolem stovky hodin (zpocatku
jeho Kariéry to byl zhruba dvojmasobek).
Kometa 1995 Q1 (Bradfield) Pokryva oblohu do vzdalenosti 90°d
Slunce (coz je zZiejmé divod, pro¢ neobjevil

kometu Hale-Bopp, ktera se nachazela v dobé objevu skoro 160° od Shunce).

Aby unikl svételnému med&idténi, jeho? piivodcem je velkomésto Adelaide. \yjizdi za pozorovénim na
piiblizné 70 kilometri vzdalena opuiténa mista pobliZ malo frekventovanych venkovskych silnic. "Pred 15 lety
jsem se spokojil s misty, kterd nebyla tak daleko od domova, ale adelaidska predmésti se od té doby znacné
rozrostla. Nyni jsem jen zcela vyjimecné rusen kolemjdoucimi. Drive jsem byl ocas vyruSen zvédavymi
motoristy (= nichi nékteri se dokonce chtéli podivat mym dalekohledem) nebo mistnimi farmari, ktefi se
domnivali, e jim chci ukrést dobytek. Jednou jsem byl prekvapen dvéma policisty, kteri si mysleli, Ze
rozebiram auto.”

Machholze. Zatimco W.Bradfield potfeboval na jeden objev prim&mé 181 hodin hledani, Donald Machholz
vice nez trojnasobek (621 hodin). Na viech 17 komet dohromady tak Bradfield potfeboval méné &asu nez
Machholz na prvni dva objevy! Tato &isla jsou zfejmé tim nejlepsim dikazem, Ze na severni polokouli je
konkurence mezi lovei komet nmohem v&3. Primémaé jasnost v dobé objevu je u Bradfielda 8. 9mag a u
Machholze 9.9mag, priiméma thlova vzdalenost od Shmce &ni u Bradfielda 43°, zatimco u Machholze 56°.
Diametralné se odlisuje priméma deklinace v dob& objevu, ktera je u Bradfielda -32°a u Machholze +31°, coz
jsou v obou pfipadech dosti extrémmi hodnoty (napf. Levy ma primé&mou deklinaci svych objevli +17°
Brewington +20°). Zajimavé také je, Ze Bradfield vSechny své komety objevil v zapomych deklinacich, i kdyz
jak sam fik4, prohliZ i oblohu sevemé od rovniku.

Takto William Bradfield popisuje okolosti svého zatim posledniho objevu: "Kdyz jsem si vecer 17.srpna
prpravil sviyj 150mm refraktor na hledani komet, predstavoval jsem si, Ze béhem par minut bych mohl najit
svoji sedmndctou kometu. Po témér CtyFiceti mésicich od mého posledniho objevu mi nahlé zjisténi, ze mam
kometu s jasnosti Sesté velikosti a 1° dlouhym chvostem v zorném poli, dalo pocitit nesmirné vzruseni.

Cestoval jsem asi 65 kilometrii na jedno z oblibenych mist severné od Adelaide, abych byl pFipraven
acit s hledanim komet v okamziku astronomického soumraku. Byl nadherny vecer s Cistou oblohou. Na
zapadnim nebi bylo krasné viditelné zodiakalni svétlo, Stir a Stielec byly témé v zenitu a ja jsem se podival
smérem k delté Sagittari, nebor jsem védél, Ze nedavno objevend kometa Hale-Bopp se ndchazi v téch

Na titulni strané je snimek MyCnl8 mladé planetami mlhoviny leZici asi 8000 sv&elnych rokit od nas
pofizeny sirokotihlou a planetimi kamerou (WFPC2) na Hubblové kosmickém dalekohledu NASA



mistech. Nemohl jsem viak ztrdcet éas jejim pozorovanim. Vecerni oblohu nizko nad obzorem jsem
neprohlizel vice nez dva mésice kviili nepFiznivému pocasi. Mym iikolem pro tento vecer bylo prohlédnout
zdpadni oblohu jizné od ekliptiky a zacal jsem asi 10° nad horizontem. A najednou jsem uvidél komeru. Musel
Jsem dokoncit nutné pozorovani drive net kometa zapadne pod obzor. Dobu jsem se pokousel na mapé
¥istit, jakou ¢dst hvézdného pole mam v zorném poli dalekohledu. Nakreslil jsem presnou skicu hvézdného
okoli komety v teleskopu, ale byl jsem si védom toho, e kometa Kesa k obzoru a jeji obraz je ¢im dal
matnéjsi. Zacal jsem panikafit. K tomu jé§té moje baterka s cervenym svétlem prestala svitit. Nastésti jsem
mél jednu v rezervé. Po pulhodiné mi vybrané hvézdy pobliz komety, pomoci nichz jsem chtél urcit smér
pohybu komety, definitivné zmizely, ale v 1é dobé bylo u# zrejmé, fe kometa se pohybuje k severu. V této fazi
Jjsem zbalil dalekohled a zamiFil domi, kde jsem z atlasu urdil pozici komety a sestavil jsem kodovanou
zpravu pro mého pritele Tony Beresforda, ktery ji poslal e-mailem do Ustredi pro astronomické telegramy.”

Budoumost amaterskych "lovci komet" je podle Bradfielda dobra. "Navzdory rozvoji infracervené
astronomie a pouzivani CCD kamer bude stdle mnoho komet, které budou objeveny astronomy amatéry.
Kazdy muZe najit kometu. Je to otdzka éasu, ktery je na to treba vénovat."
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—— Leonidy

Letos vy3lo kone&né pocasi i na tento, pro nas dosti exoticky roj. Navic Petr Brown shmul v f{jnovém &sle
WGN jejich pozorovéni z lotiského roku. Nejdfive tedy k t&ém lotiskym:

Dosti nepfiznivé pozorovaci podminky m&ly za nésledek, e pozorovaci fady ziskané 25 pozorovateli za
61 hodin pozorovactho Zasu (celkem 398 Leonid) jsou dost "déravé". Vyramé zvydeni po&u Leonid nastalo
mezi délkami Slunce 235.4°- 236.3°(2000.0). V oblasti mezi 236.2°- 236.6° je viak vyrazné mezera (také mezi
235.7°a 235.9°).V ramci obdobi zvySené frekvence je viak obtiZné rozhodnout, kdy vlastné maximum nastalo.
I radiova pozorovani nedavaji jednotny obraz: dle pozorovatelli z Finska kolem 235.7°, ze Sevemi Ameriky
mezi 236.0-1° z Japonska aZ kolem 236.3°. Po sloudeni pozorovacich dat vychazi velmi rozkolisana kiivka
frekvenci, jeji maximum se jevi pomémeé ploché se ZHR 120 #+ 30. Délka uzlu drahy komety je 235.29°, jev
tedy nastal za uzlem.

Letos prochazela Zemé uzlem drahy komety 18.listopadu v 1 hod UT, zminénymi délkami prochazela od
18. v 4 hod UT do 19. v 1 hod UT. Dle pozorovéni K.Homocha se zd4, e frekvence v noci 17/18 listopadu
rostla, po 4 hod UT se ZHR pohybovala kolem 80 meteort: v hoding, Na pfesn& zpravy si ale budeme muset
pockat 2 USA. Jak se zd4, byla i letos vénovéna u nés Leonid4m pom&mé& malé pozomost.
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—— Alpha Monocerotidy 1995

Centrélni Bureau dostalo velké mmoZstvi hlaSeni z n&kolika mist v Evropé o \isp&ném pozorovéni ne
dedté, ale spide jen pfehaiky meteortl, ktera trvala kratce kolem 22.06 UT listopadu. Ukaz byl na rok 1995
pfedpovézen - viz Olivier (1936, Pop. Astron. 44, 88), ktery pfedpokladal 10 letou periodicitu tikaz anebo
Kresak (1958, Bull. Astron. Inst. Czech. 9, 88). Jenniskens (1995, WGN 23, No. 3, 84), pfedpovédél kratké
maximum na Zasovy interval 22.00-22.25 UT listopadu. P. Spumy a J. Borovitka, observatof Ondrejov.
ozéamili monitorovéni Monocerotid v &asovém intervalu 21.96-22.11 UT list. Prvni meteory tohoto roje
zaregistrovali ve 22.050, aZ do 22.067 bylo registrovéno vice jak sedm meteori ve dvouminutovych
mtervalech. Aktivita meteorického roje pokradovala a2 do 22.098. V dob& maxima, které nastalo ve 22.058,
bylo v jedné minuté registrovano sedm meteord. A. Gomez, Instituto de Astrofisica de Canarias, oznamuje
pozorovéni, které provadéli L. Bellot, A. Roman a F. Reyes. Pozorovatelé zaregistrovali v &asovém intervalu
22.055-22.071 70 Monocerotid; mezni hv&zdna velikost byla kolem 6.2 mag a vé$ina meteori méla hvézdnou
velikost v rozsahu 0-2 mag. J. Rendtel, Intemational Meteor Organization, Potsdam, zaznamenal 34
Monocerotid, z radiantu na soufadnicich a=113°,d = -3° (limitni hvézdna velikost 6.15 mag), které probihaly
0d 22.042-22.076. Z dat vychazi priméma ZHR (pfedpokladame-li populani index r = 2.5) 90 (s ekvivalentni
ZHR azk 190, ktera byla béhem 10 minutového intervalu kolem 22.062). Spojenim jeho vysledki a vysledka.
které ziskal S. Molau v Chemmitzu, opravil hodnotu ZHR na 220 + 50. G. Forti, Arcetri Observatory, omamuje




pozorovani R. Havera a R. Gorelliho z Frasso Sabino, ktera nazacuji, Ze soufadnice radiantu jsou: a=112.5°
d = -3° a maximum trvajici 5 minut nastalo ve 22.059. Maximum mélo velmi strmy vzestup a pokles. \
mtervalu 15 min pfed a po ném nebyly pozorovény Z4dné meteory. Barva meteort byla Zluta a modra a nékolik
7 nich byvlo jamésich nez O mag. Z. A. Nagy, K. Sarenczky a 1. Tepliczky. Vertes Mountan (Madarsko),
Monocerotidy spole&né pozorovali v intervalu od 22.045 . 22.087. Béhem Casového intervalu 22.049-22.072
napozorovali 139 meteori naleZicich k Monocerotidam (maximum uréili na 22.060-22.065). 90 % vsech
meteort vvchazelo z kompaktniho radiantu na soufadnicich a = 116°, d = +4°, ostatni nalezely difuznimu
radiantu mez alpha CMi a delta Mon; nékteré meteory dosahly az O mag. J. Gerbo$, P. Rapavy a V.
HruSovsky, Rimavska Sobota (Slovensko), spolecné napozorovali vice nez 600 Monocerotid béhem jedné
hodmny od 22.049. Maximum bylo v 22.058 a trvalo 5 mmut.

C. Stevaert oznamuje, 2¢ M. De Meyere, meteoricky roj monitoroval na frekvenci 66.51 MHz v Deurle
(Belgie), s vvuzitim 100-kW radiové stanice v Budapeiti, vzdalené 1170 km. Behem hodiny od 22.042
detekoval virazné zvySeni (&yfnasobné) podilu dopfedného rozptylu. Podet registrovanych odrazi, které trvaly
nejmeéné 0.027s byl 232.
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— Plynné sloupy v M 16

Podmofsky koral? Kouzelny
hrad? Vesmimi hadi? Tyto tmavé
struktury podobné sloupu jsou ve
skutecnosti sloupce chladného
interstelamiho plynného vodiku a
prachu, ktery je inkubatorem pro noveé
hvézdy. Sloupy vycnivaji z vnitini
stény temmého molekulamiho mraku
stemé jako stalagmity z podlahy
jeskyné. Jsou c&asti "Orli mlhoviny"
(tak nazyvanou M 16 - 16 objekt z
katalogu Charlese Messiera z 18.
stoleti, "chmyfovitych" objektl, které
nejsou  kometami), blizkou oblasti
formovani hvézd vzdalenou 7000
své#eych let v souhvézdi Hada.

Sloupy jsou Vv jistém ohledu

blizké uzavfenym oblastem v poudti,
kde &edi¢ a ostatni husté skaly chrani
danou oblast pfed eroz, zatimco
okolni krajma je opotfebovavana
neustale po tisicileti. V tomto
nebeském ‘“pouzdie” jsou obzvlasté
husté mraky plynného molekulamiho
vodiku (dva atomy vodiku v kazdé
molekule) a prach. ktery odolal déle nez
okoli pfilivu ultrafialového zateni z horkych, masivnich, nové narozenych hvézd. Tento proces je nazyvéan
“fotovypafovani". Toto ultrafialové zifeni je také odpovédné za osvétleni sloZenych povrchli sloupl a
strasidelné proudy plynu vynofijicise se z jejich povrchu. Nejvyssi sloup je dlouhy asi svételny rok od zakladu k
vrcholu.

Snimek byl pofizen 1. dubna 1995 pomoci kamery (Wide Field and Planetary Camera 2) HST. Barevny
snimek je vytvofen konstrukei ze tfi separatnich snimki pofizenych v rozdilnych filtrech, které rozliduji riznou
emisi atomti. Cerveny ukazuje emisi jednou ionizovanych atomu siry. Zeleny ukazuje emisi vodiku. Modry
ukazuje emisi dvakrat ionizovanych atomt kysliku.

M16

-eal-



— Rodisté hvézd v M16

Tato tmava struktura se podoba
imaginamimu mofi v hadi hlavé. Jedna se o
sloupec chladného plynného molekulamiho
vodiku (dva atomy vodiku v kazdé molekule)
a prachu, kterv je inkubatorem pro nové
hvézdy. Hvézdy jsou pevné zasazeny uvnitf
struktury podobné prstu, ktera vycniva
prodlouZzené z vrcholu mihoviny. Kazdy
"konedek prstu" je ponékud v&si neZ naSe
slune&i soustava.

Sloup je pomalu a neustale rozruSovian
ultrafialovym zafenim z blizkych horkych
hvézd.  Tento  proces je nazyvén
“fotovypafovani". Nicméné malé globule
obzvla&té hustého plynu "pochovavané" uvnitf
mraku jsou odhaleny. Tyto globule mohou byt
nazyvany "EGGs" - coZ je zkratkové slovo ze
slov.  "Evaporating  Gaseous  Globules"
(Vypafovani plynnych globuli).

Vysledkem EGGs je tvofeni alespori
nékolika zarodkd hvézd uwnitf - hvézd, které
neolekavané zastavily rist, kdyZ se EEGs Af]6
neobjevilo, a jsou oddéleny od velké
zasobamy plynu, z které braly hmotu. Stelami EGGs je nalezeno, pfiméfend je ho dosti v "Orli mlhoving"
(M16), ktera je 7000 svételnych let vzdalena od nas v souhvézdi Hada.

Obrazek byl pofizen 1. dubna 1995 pomoci kamery (Wide Field and Planetary Camera 2) HST. Barevny
snimek je sloZen z jednotlivych snimku, které odpowdap rizné oblasti speldra pro emisi danych atomul.
Cerveny zachycuje emisi jednou ionizovanych atomi siry, zeleny ukazuje emisi vodiku a modry odhalil atomy
dvakrat ionizovaného kysliku.
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HST nahlédl do centra znamé kulové hvézdokupy
M 15

Dalsi snimek zachycuje kulovou hvézdokupu M 15 v souhvézdi Pegase, ktera obsahuje pies 30 000
hvézd. Hubble Space Telescope detekoval jadro M 15 (viz. vyfez obrazku).Toto jadro se hrouti vlivem masivni
¢emé diry nebo jiného pozoruhodného jevu. "Jademy kolaps" je hndn mtenzivnim gravitatnim polem velkého
mnoZzstvi hvézd v tak malém prostoru. V&3i obrazek ukazuje centralni oblasti M 15, byl ziskan pomoci Wide
Field Planetary Camera 2. Obrazek zachycuje oblast o rozmérech okolo 28 sv&elnych let. Centrum
hvézdokupy (jadro) na vyfezu v pravé &asti obrazku zachycuje zv&Seninu vnitini oblasti o velikosti 1.6
svételného roku. Snimky v ultrafialové, modré a vizualni oblasti byly spojeny do tohoto obrazku tak, e na
originalnim barevném snimku barvy zhruba koresponduji s povrchovou teplotou hvézd v M 15. Horké hvézdy
Jsou modré, zatimco chladné&j$i hvézdy jsou zobrazeny Eervené-oranZové. Hustota hvézd se zvysuje smérem do
centra hvézdokupy, které je oznacen kiizkem. Pecliva analyza rozdéleni téchto hvézd ukazuje, Ze se vzdalenost
hvézd zmenSuje a konverguje k jadru M 15, jako roj veel v tlu. Toto je cesta neustalého kolapsu dlouho
predpovézena teorii védci, ale nikdy nebyla vidé& v takovém detailu, ktery miiZe trvat nékolik miliént let, coz
je okamzik v 12 miliardovém staii hvézdokupy.

Tym astronomtl pouZzivajici ostrych snimku se zabyval studiem mimofadného po&tu hvézd ve staré
kulové hvézdokupé M15, kterd je vzdalena asi 37000 svételnych let. HST vypatral stovky hvézd v nepatmé
oblasti centra M15, kdeZto pozemské dalekohledy vidély pouze jednu "skvmu" svétla.




Podle zakontun
fyziky jadro pravdépodobné
zastavilo kolaps pred nmoha
hvézdnynmu srazkami.
Samozreymé hvézdy blizko
centra by mohly wvyfesit
neklidny kosmicky valdik
mterakci gravitace a
odpuzovani tésné pii setkani
objekti. Altemativni scénaf
by také mohl vysvélit
nahromadéni hvézd v jadie
M15 &emou dirou, ktera se
mohla vytvofit v Casné
historii hvézdokupy. Cema
dira by mohla postupné
pfibirat hmotu tak, Ze
MI1S mnoho hvézd po spirdle
skonéi v ni. JestliZe existuje,

tak by mohla nyni mit n&kolik tisikrat v&3i hmotnost ne? nase Slunce.

Petlivé "deni" rychlosti, kterymi se nyni hvézdy pohybuji v jadfe M15, by mohlo odhalit, zda hvézdy
jsou stlatovény tak tésné vlivem jednoho hmotného objektu nebo prosté jejich vlastni vzajemmou mterakci.
Obéné dréhy hvézd by mohly byt rychlejsi na uchopeni gravitatnim polem &emé diry. Takova mé&feni jsou
Casové narodna, ale moné pomoci HST.

"Je velmi pravdépodobné, Ze hvézdy v M15 se mohly koncentrovat vlivem své vzajemmé gravitace,"
fikd Guhathakurta, jeden z tymu studujicho M15. "Hvézdy by mohly byt pod vlivem jednoho gigantického
centralniho objektu, atkoli dem4 dira neni nutn& potfebna k nejlepsimu vysvétleni toho, co my vidime. Ale
jestlize kaZda kulova hvézdokupa méa Semou diru ve svém centru, M15 je nejpravdépodobn&j$im kandidatem,"
dodava Guhathakurta. Tym za&al uXivat HST k pozorovini center kulovych hvézdokup v roce 1991 a nyni mé
data o zhruba dvaceti hvézdokupach, ale obrazky M15 jsou omragujici. HST kamera (WFPC2) sondovala M15
Vv dubnu 1994, &yfi mésice po instalaci korek&ni optiky kosmonauty k zlepeni fokusace dalekohledu.

"Poprvé jsem uvaZoval o pozorovani v roce 1970," fika Bahcall, dalii &len tymu studujiciho M15.
"Nikdy jsem se nedommival, ¢ HST by mohl vidé tento objekt tak jasné jako dnes. Vysledky jsou tak
vzrudujici, Ze jsou jako pravdivy sen," dodava Bahcall.

Bahcall a astrofyzik Jeremiah Ostriker z Princeton University poprvé navthl v roce 1975, ze v M15 je
Cema dira. Nicméné je zde vyznamma extrémni hustota hvézd, M15 je jednou z asi tuctu podobnych kulovych
hvézdokup, které jsou "pihou" v prostoru kolem nasi Mlé&né drahy. Kazda hvézdokupa je podobna miniaturni
galaxii se 100000 aZ miliénem hvézd v kompakinim sférickém tvaru. Nejvétsi a nejtésn&§i vietnd M1S v
souhvézdi Pegase jsou vizualng viditelné pouhym okem na no&ni obloze jako slabé mihavé skvmky. Kulové
hvézdokupy téméf neobsahuji Zadny plyn nabo prach. Astronomové véH, ze kulové hvézdokupy jsou tvofeny
zbytkovym materialem ze vzniku Mlé&né drahy.

Snimky byly pofizeny v dubnu 1994 a budou publikovany v lednu 1996 v &asopise Astronomical
Joumal. Clenové védeckého tymu, ktery studoval M 15 jsou: Puragra Guhathakurta (UCO/Lick Observatory,
UC Santa Cruz), Brian Yanny (Fermi National Accelerator Laboratory), Donald Schneider (Pennsylvania State
University) a John Bahcall (Institute for and Advanced Study).
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Astronomové oznamili prvni dikaz existence
hnédych trpaslikii

Astronomové ziskali prvni snimky a uéinili prvni jednozna&nou detekci vyjime&ného typu objektu -
hnédého upaslika. Diikkaz je zaloZen na snimku, ktery byl pofizen pies 1.5-m reflektor na observatofi M.



Palomar a spektru, které bylo pofizeno 5-m Hale teleskopem na Mt. Palomaru. Potvrzeni objevu pfinesl
snimek z HST. Na objevu se podili tym astronomi z Califomia Institute of Technology, Pasadena, CA a z
Johns Hopkins University, Baltimore, MD.

Hnédy trpaslik, nazyvany Gliese 229B (GL229B), je maly souputnik obihajici kolem chladné Cervene
hvézdy Gliese 229, ktera je od nas vzdalena 19 sv. let a nachazi se v souhvézdi Lepus (Zajic). Odhaduje se, ze
hnédy trpaslik je 20 - 50 krat hmotn&j$i neZ planeta Jupiter. Jako planetu GL229B nelze klasifikovat, protoZe je
pfili§ hmotny a horky. Neni viak mozné jej klasifikovat ani jako hvézdu, protoZe jako hvézda by byl pfili§ maly
a chladny. Hn&dy trpaslik GL229B je dosud nejslab$im pozorovanym objektem, ktery obiha kolem jiné hvézdy.
Je pfitom 100 000 krat méné svitiv&jsi neZ naSe Slunce.

"Je to poprvé v historii, kdy pozorujeme objekt, ktery se nachazi mimo nasi slune&ni soustavu a jeho
spektrum je GZasné shodné se spektrem obrovské plynové planety," fika Shrinivas Kulkami, len védeckého
tymu z Caltechu. Kulkami dale dodava, Ze: "Vypada to jako Jupiter, ale ve skutenosti to je podle pfedpokladi
hn&dy trpaslik." Infradervené spektroskopické pozorovani GL229B, které bylo ziskino 5-m Hale teleskopem na
observatofi Mt. Palomar ukazalo, Ze trpaslik ma spektrélni zndmky planety Jupiter - zejména metanovou
abundanci. V bé&nych hv&zdich metan vitbec nepozorujeme, ale je piftomen v Jupiteru a dal$ich velkych
plynovych planetach nasi shuneni soustavy.

Data z HST, ktera byla doposud ziskéna a analyzovéna, jiZ ukézala, Ze objekt je slabsi, chladné&si (méné
neZ 1000°K) a méné hmotny ne? jiZ dfive oznameni kandidéti na hnédého trpaslika, ktefi byly vzdy v blizkosti
teoretického limitu (osm procent hmoty Slunce), kdy hvézda jiZ neni dostaten& hmotné k tomu, aby se v jejim
nitru udrZely jademé reakce. Hnédi trpaslici jsou zihadnou tfidou dlouho hledanych objekty, je% vznikaji
stemou cestou jako hvézdy, kondenzaci mradna vodikového plynu. Hn&di trpaslici nemohou nashromadit
dostatetnou hmotu k vyvinuti vysokych teplot potfebnych k udrfeni jademé reakce v jadfe, coZ je
machanismus, podle kterého Klasifikujeme objekty jako hv&zdy. Misto toho sviti stejnym mechanismem jako
obfi planety (napf. Jupiter) vyzafovéinim energie, co? je mechanismus zalo¥eny na gravitanim smr¥fovéni.
Chemické sloZeni atmosféry GL229B vlastn& vypada témé&f stejné jako atmosféra planety Jupiter.

Tento objev je dileZitym krokem na cesté hledéni planetimich soustav mimo na$i sluneni soustavu,
protoZe astronomiim miZe pomoci rozli$it mezi hmotnou planetou Jupiterova typu a hnédym trpaslikem
obihajicim kolem jiné hvézdy. Vyhody pozemské a kosmické astronomie astronomiim dovoluji dale zkoumat
"azkou zénu" mezi velkymi planetami a malymi hvézdami, stejné jako vyzkum substelamich objektii a moma i
planetamich soustav.

Astronomové z Caltechu Kulkami, Tadashi Nakajima, Keith Matthews a Ben Oppenheimer a z Johns
Hopkins - Sam Durrance a David Golimowski tento objekt poprvé objevili v fijnu 1994. Nésledna pozorovani
o rok pozdé&ji byla velmi potfebna k potvrzeni, zda objekt je opravdu souputnikem Gliese 229. Objev se
astronomim podafil s pomoci 1.5-m reflektoru na Palomarské observatofi v jizni Kalifomii, ktery vyuZival
zafizeni pro doostfovéni obrazu zvané Adaptive Optics Coronagraph (zafizeni bylo navreno a vyrobeno na
Johns Hopkins University).

Stemy védecky tym v Cele s Chrisem Burrowsem ze Space Telescope Science Institute pouZival Wide
Field Planetary Camera-2 na HST k dal§im pozorovénim 17. listopadu. Dalsi pozorovéni z kosmického
dalekohledu, které bude
provedeno za ptil roku nam jiz Brown Dwarf Gliese 2298
da pfesnou vzdalenost objektu 1 B OR
GL229B.

Astronomové se
domnivaji, Ze hnédi trpaslici se
vyviji  bé&mym  procesem
formace hvézd jako samostatné
nebo dvojhvézdné systémy.
"VSechna naSe pozorovani
souhlasi s teorii hnédych
trpaslik," fika Durrance. 1 kdyZ
astronomové fikaji, Ze jedté
nemohou zcela vyloudit i
moZnost, Ze objekt vznikl mimo Py
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hnédymi trpasliky v tom, jak byly vytvofeny. Dommivame se, Ze planety na$i slunetni soustavy byly formovany
mimo praplvodni disk prachu kolem novévzniknuvstho Slunce, protoZe viechny dréhy planet jsou téméf
kruhove a lezi téméf ve stemé roviné. Hnédi trpaslici, podobné jako zcela "pravoplatné" hvézdy se mohou
zlomkové a gravitatné smrtovat i mimo velké mra&no vodiku, ale nebudou dostatetné hmotné k udrZeni
jademych reakei v jejich jadrech.

Draha GL229B by snad mohla néco napov&d& o samotném plivodu objektu. Pokud je draha témét
kruhova, potom téleso mohlo byt zZformovéno mimo prachovy disk a viskézni sily v hustém disku mohly objekt
udrZet po celou dobu v pfiblizné stejné vzdalenosti od mateiské hvézdy. Pokud ale trpaslik vznikl jako slozka
dvojhvézdy, bude Zejmé jeho draha mmohem vice elipticka, tak jako to pozorujeme u vétsiny dvojhvézd. Jiz
prvni pozorovéani z HST poskytly cenna data pro moZné vypodty drahy hnédého trpaslika. ProtoZe pohyb t&lesa
na draze kolem matefské hvézdy je velmi pomaly, musime ziskat je&t& dal$i pozorovéni v &asovém rozmezi
nmoha desetileti a teprve potom pogitat drahu. GL229B se nachzi nejméné Sest miliard kilometrii od svého
souputnika, coZ pfiblizné odpovida vzdalenosti mezi Sluncem a planetou Pluto.

Astronomové se snazili hnédé trpasliky detekovat jiZ tficet let. Neuspéch Sasten& zpiisobovalo to, Ze
stafi hnédi trpaslici jsou chladné s slabé objekty. DiileZitou strategii, ktera byla pou¥ita v badani a vyzkumu
hnédych trpasliki, bylo sledovani hvézd jejich? stafi je men$i neZ miliarda roki. Dr. Nakajima z Caltechu se
dommiva, Ze pfestoZe hnédi trpaslici budou mmohem slab$i neZ znamé hvézdy, budou stile dostateXné jasni k
tomu, aby byly spatfeni.

"Dali divod, pro¢ hnédi trpaslici nebyli po mmoho let detekovani je to, Ze existujici technologie obrazu
nato vlastné nestaéila,'fika Golimowski. S pfichodem diimysinych svéelnych detektorti a adaptivni optiky maji
nyni astronomové moany nastroj pouZitelny k zachyceni men3ich a slab&ich objektii v okoli hvézd.

Kosmicky dalekohled se také zaméfil na podobné jasné souputniky hvézd, ktefi by mohli byt hnédymi
trpasliky. Zatim ale Zadné dalsi objekty tohoto typu nebyly potvrzeny, i kdyZ u nich nemiiZeme vylouéit to, Ze
jsou piiblizné tak velké jako Jupiter, nebo e jsou malymi planetami obshajicimi kolem hv&zd, ¥kaji védci.

[vlevo] - Hnédy trpaslik (uprosfed) poprvé pozorovany v daleké Eervené oblasti spektra 27. Hina 1994
pomoci 1.5-m dalekohledu vybaveného adaptivni optikou na observatoti Palomar Mountain (Kalifornie).
Nasledujici rok vyvstal poZadavek potvrdit, zda se objekt opravdu nachazi v gravitatnim poli hvézdy -
souputnika. GL229B se nachazi ve vzdalenosti nejméné Sest miliard kilometrii od souputnika. Je to vzdalenost
stovnatelna s tou, jaka je mezi Sluncem a Plutem. Sv&lo od hvézdy, ktera se nachazi v levém rohu snimku,
bylo \ici obrazu hnédého trpaslika natolik velké, Ze by doslo k "preteCeni" detektoru. Proto vésina obrazu této
hvézdy byla vykryta maskou nachazejici se pred detektorem.

[vpravo] - Snimek objektu GL229B (uprostied), jak jej zachytil kosmicky dalekohled HST, resp. jeho
kamera WFPC-2 17. 11. 1995 (daleka Zervena oblast). Pozorovani z HST budou poZita k pfesnému méfeni
vzdalenosti hnédého trpaslika od Zemé. Tak ziskiame pfedb&ma data o orbitalni periodé, coZ nas ve svém
disledku miiZe privést k rozfeSeni hadanky pivodu trpasliki. I kdyZ hvézda Gliese 229 je mimo okraj snimku,
je natolik jasna, ze presytila &ast CCD detektoru HST. Uhloptitna &ra vznika difrakci na optickém systému
kosmického dalekohledu.
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—— Nova Cassiopeiae 1995

J. J. Johnson, K. S. Bjorkman a B. L. Babler, z university ve Wisconsinu, Madison, hlasi: "16. a 22.
prosince byla ziskana CCD spektropolarimetrie (obor 320 - 1050 nm, rozliSeni 0.5 nm) N Cas 1995 (cf. IAUC
6213) pomoci PBO 0.91-m dalekohledu University of Wisconsin. Spektra potizena 16. prosince ukazuji siné
emisni ¢ary H-alpha a H-beta, stejné jako velmi silnou Balmerovu absorp&ni hranu. Kromé toho je z méfeni
patmy pokles toku v oblasti 430 nm, ktery, jak se domnivame, je zaptiénén tim, %e absorpce jsou preloZeny
Carami Zeleza. Infraerveny Ca II triplet je silné emisni, zatimco Ca H a K jsou silné absorpéni. Paschenova
série Car je v absorpci, kromé Pa-delta, na které je mona patmy P-Cyg profil. Polarizace je s vinovou délkou
konstantni na 1.5 %, ale od dfiv&j$ich mé&feni N. Cas 1995 ziskanych na dalekohledu PBO se zménila, coZ
mamend vedle pozorované polarizace existenci vnitini sloZky. Pozorovani z 22. 12. byly ziskény uprostfed
faze prudkého pokledu jasnosti N. Cas 1995. Spektra ukazuji &ary H-alpha a? H-delta v emisi a Paschenovy
¢ary od Pa-delta nahoru pravdépodobné také v emisi. Absorpni &ira Na D je &astené zalita v emisi od He Ina
587.6 nm. Balmerova absorp&ni hrana je velmi mélka a ubytek na 430 nm od Fe I jiZz ve spektru neni.
Kontinuum je srovnatelné ploché jako 16. prosince. Zd4 se, Ze nova pfechazi do nebulami faze. Ani v jednom
spektru nebvly vid& ¢ary O 1"



Zajimavé chovani N.Cas 1995 je patmé i na pfiloZenych grafech.
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—— Jak zac¢inam pozorovat promnéné hvézdy —

Moje prvni pozorovéni se uskuteénilo 21.11.1995 ve 21.05 a byla to U Orionis. Je#té tutéZ noc jsem stadil
odpozorovat R Cassiopeiae a postupem &asu se k témto dvéma hvézdam pfidaly daldi &yH 22.11.1995 T Cep,
27.12.1995 R UMa, 27.12.1995 V Cas a 28.12.1995 X Mon

Do dne&niho dne, tj. 3.1.1996, jsem uskute&nil u t&chto Sesti hvézd celkem Sestnact odhadu, coZ neni mmoho,ale
ani malo.

Mapky jeZ pouZivam, jsou z Bménské hvézdamy, kterd ma bohaty soubor map A.A.V.S.0., a jejich seznam je k
dispozici v domecku, nebo u mé.

Podrobné;jsi informace se objevi v nasledujicim &isle Povétroné.

-mk-

Dvojhvézdy a viceronasobné soustavy v souhvézdi
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